
!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğBWǒķźĭźġƩźğ ϰϴϰ ϭ ϭ Ώ
!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğBWǒķźĭźġƩźğBΑB9ƭƦ͵BhŅźĭźğƌBķĻB

WǒƭƷźĲğB!ǝğƌźğķƚƩBCĻķĻƩğƌ ϭϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ķƒźƓźƭƷƩğƷźǝğ Ϯϱ ϭ Ώ ϭ
!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B

!ƩƨǒźƷĻƷǒƩğ ϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
!Ʃƨǒźǝƚƌƚŭźğ ϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
.źĬƌźƚƷĻĭƚƓƚƒźğ ϱ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
/ƚƓƷğĬźƌźķğķĻBΛğƓƷźŭğB9ƭƦĻĭźğƌźķğķĻB/ƚƓƷğķƚƩźğΜ ϴ ϭ ϭ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
9ƓŅĻƩƒğŭĻƒ Ϯ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
9ƓŭĻƓŷğƩźğBΛ/źǝźƌΜ Ϯ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
9ƓŭĻƓŷğƩźğBΛ9ƌĽƷƩźĭğΜ ϰ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
9ƓŭĻƓŷğƩźğBΛaĻĭĢƓźĭğΜ ϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
9ƭƷğƷżƭƷźĭğ ϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
�ĻĭƓƚƌƚŭźğBķğBLƓŅƚƩƒğĲģƚBΛğƓƷźŭğB9ƭƦĻĭźğƌźķğķĻB

LƓŅƚƩƒġƷźĭğΜ
ϯϯ ϭ ϭ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
!ƓġƌźƭĻBķĻB{źƭƷĻƒğƭBķĻBLƓŅƚƩƒğĲģƚBΛğƓƷźŭğB
ĻƭƦĻĭźğƌźķğķĻB�ĻĭƓƚƌƚŭźğBķğBLƓŅƚƩƒğĲģƚΜ

ϭ ϭ ϭ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
LƓŅƚƩƒġƷźĭğBΛ.ğƓĭƚBķĻB5ğķƚƭΜ ϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
LƓŅƚƩƒġƷźĭğBΛLƓŅƩğĻƭƷƩǒƷǒƩğΜ ϰ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
{ǒƦƚƩƷĻBĻƒB�ĻĭƓƚƌƚŭźğBķğBLƓŅƚƩƒğĲģƚBΛğƓƷźŭğB

ĻƭƦĻĭźğƌźķğķĻB�ĻĭƓƚƌƚŭźğBķğBLƓŅƚƩƒğĲģƚΜ
ϭ ϭ ϭ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
aĻķźĭźƓğBΛ/ƌżƓźĭğBDĻƩğƌΜ ϱ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
aĻķźĭźƓğBΛķƚB�ƩğĬğƌŷƚΜ ϭ Ώ Ώ Ώ

vǒğķƩƚBĭƚƒBƚƭBĭğƩŭƚƭBƦĻƩƷĻƓĭĻƓƷĻƭBğƚB�ƩźĬǒƓğƌBwĻŭźƚƓğƌBCĻķĻƩğƌBķğBϯǭBwĻŭźģƚͲBƦƚƭźĲģƚBϯϭΉϬϴΉϮϬϮϲʹB

/ğƩŭƚΛƭΜBǝğŭƚΛƭΜB
ƦğƩğBƓƚƒĻğĲģƚB
ΛĭƚƒBźƒƦğĭƷƚB
ƚƩĲğƒĻƓƷġƩźƚΜ

/ğƩŭƚ /ğƩŭƚΛƭΜB
ĻǣźƭƷĻƓƷĻΛƭΜ

/ğƩŭƚΛƭΜB
ǝğŭƚΛƭΜB

ĻǣźƭƷĻƓƷĻΛƭΜ

/ğƩŭƚΛƭΜBƌźǝƩĻΛƭΜB
ƦğƩğBƓƚƒĻğĲģƚB
ΛƭĻƒBźƒƦğĭƷƚB
ƚƩĲğƒĻƓƷġƩźƚΜ



!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
aĻķźĭźƓğBΛtƭźƨǒźğƷƩźğΜ ϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
hķƚƓƷƚƌƚŭźğ ϭ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
tƭźĭƚƌƚŭźğ ϯ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
tƭźĭƚƌƚŭźğBΛķƚB�ƩğĬğƌŷƚΜ Ϯ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
{ĻƩǝźĲƚB{ƚĭźğƌ Ϯ Ώ Ώ Ώ

!ƓğƌźƭƷğBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
�ğƨǒźŭƩğŅźğ ϭ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ķƒźƓźƭƷƩğƷźǝğ ϭ͵ϬϯϬ ϭϯ ϰ ϵ
�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ķƒźƓźƭƷƩğƷźǝğBΏB9ƭƦ͵B!ŭĻƓƷĻB

ķğBtƚƌżĭźğBWǒķźĭźğƌ ϭϰϯ ϱ ϰ ϭ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ķƒźƓźƭƷƩğƷźǝğBΏB9ƭƦ͵B
9ƌĻƷƩźĭźķğķĻBĻB/ƚƒǒƓźĭğĲģƚ ϭ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ķƒźƓźƭƷƩğƷźǝğBΏB9ƭƦ͵B
�ĻƌĻĭƚƒ͵BĻB9ƌĻƷƩźĭźķğķĻ ϰ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ķƒźƓźƭƷƩğƷźǝğBΏB9ƭƦ͵B
�ĻƌĻŅƚƓźğ ϯ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
/ƚƓƷğĬźƌźķğķĻ ϯ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
5ĻƭĻƓŷƚB�ĽĭƓźĭƚ Ϯ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
5źŭźƷğĲģƚ ϭϵ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
9ķźŅźĭğĲƞĻƭ ϰ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
9ƓŅĻƩƒğŭĻƒ ϯ Ώ Ώ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
�ĻĭƓƚƌƚŭźğBķğBLƓŅƚƩƒğĲģƚBΛğƓƷźŭğB9ƭƦĻĭźğƌźķğķĻB

LƓŅƚƩƒġƷźĭğΜ
ϰϮ ϭ Ώ ϭ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
{ǒƦƚƩƷĻB�ĽĭƓźĭƚBΛğƓƷźŭğB9ƭƦĻĭźğƌźķğķĻBhƦĻƩ͵BķĻB

/ƚƒƦǒƷğķƚƩΜ
ϭϮ ϰ ϰ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
5ĻƭĻƓǝƚƌǝźƒĻƓƷƚBķĻB{źƭƷĻƒğƭBķĻBLƓŅƚƩƒğĲģƚBΛğƓƷźŭğB

9ƭƦĻĭźğƌźķğķĻB�ĻĭƓƚƌƚŭźğBķğBLƓŅƚƩƒğĲģƚΜ
ϱ ϱ ϱ Ώ

�ĽĭƓźĭƚBWǒķźĭźġƩźƚBΏB#ƩĻğB!ƦƚźƚB9ƭƦĻĭźğƌźǩğķƚBΏB9ƭƦ͵B
{ĻŭǒƩğƓĲğBķƚB�ƩğĬğƌŷƚ ϭ ϭ ϭ Ώ

�ƚƷğƌ ϭ͵ϴϳϯ ϯϱ Ϯϯ ϭϮ

hĬƭĻƩǝğĲƞĻƭʹB
hBƦƩĻƭĻƓƷĻBƨǒğķƩƚBźƓŅƚƩƒğBƚBƷƚƷğƌBķĻBĭğƩŭƚƭBĻǣźƭƷĻƓƷĻƭBĻBĭğƩŭƚƭBǝğŭƚƭBƦĻƩƷĻƓĭĻƓƷĻƭBğƚBƨǒğķƩƚBķĻBƦĻƭƭƚğƌBķĻƭƷĻB�ƩźĬǒƓğƌB
wĻŭźƚƓğƌBCĻķĻƩğƌBķğBϯǭBwĻŭźģƚͲBƓğBķğƷğBķĻBğƦǒƩğĲģƚBΛǔƌƷźƒƚBķźğBķƚBƒľƭBķĻBƩĻŅĻƩľƓĭźğΜͲBĭƚƒBƦƩĻǝźƭģƚBķĻBğƷǒğƌźǩğĲģƚB
ƒĻƓƭğƌͲBğƷĽBƚBŅźƓğƌBķğBƦƩźƒĻźƩğBƨǒźƓǩĻƓğBķƚBƒľƭBƭĻŭǒźƓƷĻBĠBĭƚƒƦĻƷľƓĭźğBķĻBğƦǒƩğĲģƚ͵
hƭBƦƩƚǝźƒĻƓƷƚƭBƭģƚBĭƚƓƷğĬźƌźǩğķƚƭBĭƚƓƭźķĻƩğƓķƚBğBķğƷğBķğBƦƚƭƭĻBķƚƭBĭğƓķźķğƷƚƭBƓƚƒĻğķƚƭͲBĻBƓģƚBğBķğƷğBķĻBĻƒźƭƭģƚBķƚB
!ƷƚBƚǒBğBķğƷğBķĻBƦǒĬƌźĭğĲģƚBķğBƓƚƒĻğĲģƚ͵
hƭBķĻƭƌźŭğƒĻƓƷƚƭBƭģƚBĭƚƓƷğĬźƌźǩğķƚƭBĭƚƓƭźķĻƩğƓķƚBğBķğƷğBķĻBƦǒĬƌźĭğĲģƚBķƚƭBƩĻƭƦĻĭƷźǝƚƭB!ƷƚƭBƓƚB5źġƩźƚBhŅźĭźğƌBķğB�ƓźģƚͲBĻB
ƓģƚBğBķğƷğBķĻBĻƒźƭƭģƚBķƚB!ƷƚBƚǒBğBķğƷğBķğBĻǣƚƓĻƩğĲģƚΉǝğĭĢƓĭźğBķƚBĭğƩŭƚ͵


